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ｅｒ，ｓｕｃｈａｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｉｓｎｏｔａｖａｉｌａｂｌｅｆｏｒｔｈｅｗｈｏｌｅ
ＮｏｒｔｈＡｔｌａｎｔｉｃＴｈｅｈｉｇｈ－ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍｅｓｏｓｃａｌｅｅｄ
ｄｉｅｓａｎｄｎａｒｒｏｗｂｏｕｎｄａｒｙｃｕｒｒｅｎｔｓａｒｅｃｌａｓｓｉｆｉｅｄａｓ
“ｎｏｉｓｅ”ａｎｄｒｅｍｏｖｅｄｆｒｏｍｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓ．Ｆｉｆｔｈｌｙ，
ｔｈｅｒｅａｒｅｌａｒｇｅｓｐａｔｉａｌｇａｐｓｉｎＡｒｇｏｆｌｏａｔｔｒａｊｅｃｔｏｒｉｅｓ

Ｆｉｇ１　Ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｉｅｓ（ｔｉｎｙａｒｒｏｗｓ）ｅｓｔｉｍａｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌＡｒｇｏｆｌｏａｔｔｒａｃｋｓａｔ１０００ｍｆｏｒＤｅｃｅｍｂｅｒ２００３—
Ｍａｒ２００４（ａ）ａｎｄＡｕｇｕｓｔ２００４—Ｎｏｖｅｍｂｅｒ２００４（ｂ）ＴｈｅｆｉｇｕｒｅｓｃａｌｅｉｓｇｉｖｅｎｆｏｒｔｉｎｙａｒｒｏｗｓＲｅｄａｒｒｏｗｓａｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ
ｖｅｌｏｃｉｔｉｅｓｏｂｔａｉｎｅｄｂｙａｖｅｒａｇｅｄｏｖｅｒａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｂｉｎｓ（ｒｅｄｌｉｎｅｓ）．Ｔｈｅｍａｇｎｉｔｕｄｅｓｏｆｔｈｅｓｅａｒｒｏｗｓａｒｅｍｕｌｔｉｐｌｉｅｄｂｙｔｈｅｓｃａｌｅ
ｅｑｕａｌｅｄ２０ｆｏｒｂｅｔｔｅｒｖｉｓｕａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｓｃｈｅｍａｔｉｃｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎｐａｔｔｅｒｎｓΓ１，Γ２ａｎｄΓ３ａｒｅｂｏｕｎｄａｒｉｅｓｏｆｔｈｅｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｒｅａ



ＣＨＵＰｅｔｅｒＣｅｔａｌ．ＡｃｔａＯｃｅａｎｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ２００８，Ｖｏｌ．２７，Ｎｏ．２，ｐ．１～１０ ３　　　　

　　Ｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｈａｓｈｉｇｈｅｒｑｕａｌｉｔｙ
ｔｈａｎｔｈｅｖｅｌｏｃｉｔｙｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓｉｎｃｅｔｈｅｆｏｒｍｅｒｈａｓ
（１）ｈｉｇｈｅｒｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎａｎｄ（２）ｌｅｓｓｓｐａｔｉａｌｇａｐｓ．
Ｆｉｇｕｒｅ２ｓｈｏｗｓｔｙｐｉｃａｌｍｏｎｔｈｌｙｃｏｖｅｒａｇｅｏｆｏｂｓｅｒｖａ

ｔｉｏｎｓ．Ｉｎｔｅｒｅｓｔｅｄｒｅａｄｅｒｓｃａｎｆｉｎｄｔｈｅｄｅｔａｉｌｅｄｄｉｓ
ｃｕｓｓｉｏｎｏｎｔｈｅｎａｖｉｇａｔｉｏｎｅｒｒｏｒｓａｎｄｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｅｒ
ｒｏｒｓｃａｕｓｅｄｂｙｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｅｎｓｏｒｓｉｎｈｔｔｐ：／／ａｒｇｏ．
ｊｃｏｍｍｏｐｓ．ｏｒｇ

Ｆｉｇ２　Ｍｏｎｔｈｌｙｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｔ９５０ｍｆｏｒＦｅｂｕｒａｒｙ２００４（ａ）ａｎｄＤｅｃｅｍｂｅｒ２００４（ｂ）Ｃｉｒｃｌｅｓａｒｅｐｏｉｎｔｓｗｈｅｒｅ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗａｓｍｅａｓｕｒｅｄ．ＴｈｅｚｅｒｏｆｌｕｘｂｏｕｎｄａｒｙｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｓｕｓｅｄａｔΓ１，Γ２ａｎｄΓ３ｔｏｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｐａｔ

ｔｅｒｎｓ（ｓｅｅ，ｅｘｐｌａｎａｔｉｏｎｉｎＣｈｕｅｔａｌ．，２００３ａ）

　　Ｔｈｒｅｅｑｕａｌｉｔｙｃｏｎｔｒｏｌｓｔｅｐｓａｒｅｐｅｒｆｏｒｍｅｄｔｏｉ
ｄｅｎｔｉｆｙａｎｄｒｅｍｏｖｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｐｒｏｆｉｌｅｓｃｏｒｒｕｐｔｅｄｂｙ
ｌａｒｇｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｅｒｒｏｒｓ．（１）Ｅｘｐｌｉｃｉｔｌｙａｂｓｕｒｄ
ｐｒｏｆｉｌｅｓｗｅｒｅｒｅｍｏｖｅｄａｆｔｅｒａｖｉｓｕａｌｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎ．（２）
Ａｐｏｒｔｉｏｎｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｐｒｏｆｉｌｅｓ，ｗｈｉｃｈｗｅｒｅｏｕｔｓｉｄｅ
ｏｆｔｈｅｐｒｅｓｃｒｉｂｅｄａｃｃｕｒａｃｙｏｆｔｈｅｃｌｉｍａｔｉｃｄａｔａ（Ｌｅｖ
ｉｔｕｓｅｔａｌ．，１９９８），ｗｅｒｅａｌｓｏｅｘｃｌｕｄｅｄｆｒｏｍｔｈｅｆｕｒ
ｔｈｅｒａｎａｌｙｓｉｓ（３）Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｎａｐｓｈｏｔｓｃｏｍｐｕｔｅｄ
ｂｙｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｓｐｅｃｔｒａｌｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ（ＯＳＤ）ｍｅｔｈ
ｏｄ（Ｃｈｕｅｔａｌ．２００３ａ，２００４）ｓｈｏｕｌｄｎｏｔｓｈｏｗｅｘ
ｐｌｉｃｉｔｏｕｔｂｒｅａｋｓｉｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．Ａｎｙｔｅｍ
ｐｅｒａｔｕｒｅｐｒｏｆｉｌｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｎｇｔｏｓｕｃｈｏｕｔｂｒｅａｋｓｗａｓａ
ｓｕｂｊｅｃｔｔｏｒｅｍｏｖｉｎｇ

ＡｐａｒｋｉｎｇｄｅｐｔｈｆｏｒｅａｃｈＡｒｇｏｆｌｏａｔｗａｓｅｘｔｒａｃ

ｔｅｄｆｒｏｍａ“ｍｅｔａ”ｆｉｌｅａｓｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅ“ＰＡＲＫＩＮＧ＿
ＰＲＥＳＳＵＲＥ”（ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．Ａｒｇｏ．ｕｃｓｄ．ｅｄｕ）Ｔｏ
ｃｏｎｔｒｏｌｔｈｅｐａｒｋｉｎｇｄｅｐｔｈｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅ“ＰＲＥＳ”（ａ
ｐｒｅｓｓｕｒｅｍｅａｓｕｒｅｄａｌｏｎｇｔｈｅｆｌｏａｔｔｒａｊｅｃｔｏｒｙ）ｆｒｏｍａ
ｆｉｌｅｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｆｌｏａｔｔｒａｊｅｃｔｏｒｙｄａｔａ，ｗａｓｕｓｅｄＭｏｓｔ
ｆｌｏａｔｓｌａｕｎｃｈｅｄｉｎｔｈｅａｒｅａｏｆｉｎｔｅｒｅｓｔｈａｖｅｍｅａｓｕｒｅｄ
ｔｈｉｓｖａｒｉａｂｌｅ

３　Ｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｙ

Ｔｗｏｓｔｅｐａｎａｌｙｓｉｓｉｓｕｓｅｄｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ．Ｆｉｒｓｔ，
ｔｈｅｂｉｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ（Ｄａｖｉｓ，１９９１）ｉｓｕｓｅｄｔｏｇｅｔｔｈｅ
ｆｉｒｓｔｇｕｅｓｓｍｉｄｄｅｐｔｈｖｅｌｏｃｉｔｙ（ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ）ｆｉｅｌｄ
ｆｒｏｍｔｈｅＡｒｇｏｆｌｏａｔｔｒａｊｅｃｔｏｒｉｅｓ（ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ）ａｔ



４　　　　 ＣＨＵＰｅｔｅｒＣｅｔａｌ．ＡｃｔａＯｃｅａｎｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ２００８，Ｖｏｌ．２７，Ｎｏ．２，ｐ．１～１０

１０００ｍ（９５０ｍ）（ｓｅｅＦｉｇｓ１ａａｎｄｂ）．Ｓｅｃｏｎｄ，ｔｈｅ
ｏｐｔｉｍａｌｓｐｅｃｔｒａｌｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ（ＯＳＤ）ｍｅｔｈｏｄ（Ｅｒ
ｅｍｅｅｖｅｔａｌ．，１９９２；Ｉｖａｎｏｖｅｔａｌ．，２００１；Ｃｈｕｅｔ
ａｌ．，２００３ａ，ｂ，２００４；Ｃｈｕｅｔａｌ．，２００７）ｉｓｕｓｅｄｔｏ
ｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｐａｔｔｅｒｎｓｆｒｏｍ
ｔｈｅｆｉｒｓｔｇｕｅｓｓｆｉｅｌｄｓｗｉｔｈｈｉｇｈｅｒｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ

Ａｎｙｆｉｅｌｄ（ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｓａｌｉｎｉｔｙ，ｏｒｖｅｌｏｃｉｔｙ）
ｃａｎｂｅｄｅｃｏｍｐｏｓｅｄｉｎｔｏｇｅｎｅｒａｌｉｚｅｄＦｏｕｒｉｅｒｓｅｒｉｅｓｕ
ｓｉｎｇｔｈｅＯＳＤｍｅｔｈｏｄ．Ｔｈｅｔｈｒｅｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｆｉｅｌｄｉｓ
ｔｈｅｎｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙｌｉｎｅａｒｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｐｒｏｄ
ｕｃｔｓｏｆｂａｓｉｓｆｕｎｃｔｉｏｎｓ（ｏｒｃａｌｌｅｄｍｏｄｅｓ）ａｎｄｃｏｒｒｅ
ｓｐｏｎｄｉｎｇＦｏｕｒｉｅｒｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓａｔｐｏｉｎｔｘｏｆｔｈｅｉｎｔｅｒ
ｅｓｔｅｄａｒｅａ（Ω），

Ｔ（ｘ，ｔ）＝Ｔ０＋∑
Ｌ

ｌ＝１
Ｄｌ（ｔ）Ξｌ（ｘ，ｔ）， （１）

ｗｈｅｒｅ｛Ξｌ｝ｉｓｔｈｅｂａｓｉｓｆｕｎｃｔｉｏｎｓ；｛Ｄｌ（ｔ）｝ｉｓｔｈｅ
ｓｐｅｃｔｒａｌｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ；ａｎｄＴ０ｉｓｔｈｅｍｅａｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ｏｖｅｒｔｈｅｉｎｔｅｒｅｓｔｅｄａｒｅａ（Ｉｖａｎｏｖｅｔ．ａｌ．，２００１；Ｃｈｕ
ｅｔａｌ．，２００４）．Ｔｈｅｌｅａｓｔｓｑｕａｒｅｍｅｔｈｏｄｉｓｕｓｅｄｔｏ
ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｓｐｅｃｔｒａｌｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｎｄｔｈｅｍｅａｎｔｅｍ
ｐｅｒａｌｕｒｅ（ＴｈｉｅｂａｕｘａｎｄＰｅｄｄｅｒ，１９８７）

Ｉｆａｒｅｃｔａｎｇｕｌａｒｃｌｏｓｅｄｏｃｅａｎｂａｓｉｎｉｓｃｏｎｓｉｄ
ｅｒｅｄ，ｔｈｅｂａｓｉｓｆｕｎｃｔｉｏｎｓａｒｅｓｉｎｕｓｏｉｄａｌｆｕｎｃｔｉｏｎｓ．Ｉｆ
ａｒｅａｌｉｓｔｉｃｏｃｅａｎｂａｓｉｎｉｓｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ，ｔｈｅｂａｓｉｓｆｕｎｃ
ｔｉｏｎｓａｒｅｔｈｅｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｓｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅ－ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ
Ｌａｐｌａｃｅｏｐｅｒａｔｏｒｗｉｔｈｒｅａｌｔｏｐｏｇｒａｐｈｙ．Ｏｎｅｍａｊｏｒ
ｂｅｎｅｆｉｔｏｆｕｓｉｎｇｔｈｅＯＳＤｍｅｔｈｏｄｉｓｔｈａｔｔｈｅｂｏｕｎｄａｒｙ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｆｏｒｔｈｅｏｃｅａｎｖａｒｉａｂｌｅｓ（ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｓａ
ｌｉｎｉｔｙ，ｖｅｌｏｃｉｔｙ）ａｒｅａｌｗａｙｓｓａｔｉｓｆｉｅｄ

Ａｆｔｅｒｔｈｅｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｔｈｒｅｅ－ｄｉｍｅｎｓｉｏｎ
ａｌｆｉｅｌｄｉｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙａｓｅｔｏｆＦｏｕｒｉｅｒｃｏｅｆｆｉ
ｃｉｅｎｔｓ．Ｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄｈａｓｔｈｒｅｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ：（１）ｄｅ
ｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｂａｓｉｓｆｕｎｃｔｉｏｎｓ；（２）ｏｐｔｉｍａｌｍｏｄｅ
ｔｒｕｎｃａｔｉｏｎ；ａｎｄ（３）ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＦｏｕｒｉｅｒｃｏ
ｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ．Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｂａｓｉｓｆｕｎｃｔｉｏｎｓｉｓｔｏ
ｓｏｌｖｅｔｈｅｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｐｒｏｂｌｅｍ．Ｃｈｕｅｔａｌ．（２００３ａ，
ｂ）ｄｅｖｅｌｏｐｅｄａｔｈｅｏｒｙｔｏｏｂｔａｉｎｔｈｅｂａｓｉｓｆｕｎｃｔｉｏｎｓ
ｗｉｔｈｏｐｅｎｂｏｕｎｄａｒｉｅｓ．Ｔｈｅｂａｓｉｓｆｕｎｃｔｉｏｎｓａｒｅｏｎｌｙ
ｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｎｔｈｅｇｅｏｍｅｔｒｙｏｆｔｈｅｏｃｅａｎｂａｓｉｎ，ｎｏｔ
ｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｎｔｈｅｏｃｅａｎｉｃｖａｒｉａｂｌｅｓ．Ｔｈｉｓｉｓｔｏｓａｙ，

ｎｏｍａｔｔｅｒｗｈｉｃｈｖａｒｉａｂｌｅ（ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｓａｌｉｎｉｔｙ，ｏｒ
ｖｅｌｏｃｉｔｙ）ｉｓｃｏｎｃｅｒｎｅｄ，ｔｈｅｂａｓｉｓｆｕｎｃｔｉｏｎｓａｒｅｔｈｅ
ｓａｍｅ，ａｎｄｃａｎｂｅｐｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｅｆｏｒｅｔｈｅｄａｔａａ
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ａｎｄ（４）ｙｉｅｌｄｓｔｈａｔｏｎａｎａｖｅｒａｇｅｔｈｅｐｏｓｉｔｉｏｎｅｒｒｏｒ
ｆｏｒｔｈｅＡｒｇｏｆｌｏａｔｌａｕｎｃｈｅｄｉｎｔｈｅａｒｅａｏｆｉｎｔｅｒｅｓｔ
ｓｈｏｕｌｄｂｅｌｅｓｓｔｈａｎ６ｋｍ．Ｔｈａｔｒｅｓｕｌｔｓｉｎｔｈｅｓｙｓｔｅｍ
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ａｌｔｈｏｕｇｈｔｈｅｐｏｓｉｔｉｏｎｅｒｒｏｒｏｆｅａｃｈｆｌｏａｔｗａｓｃｏｒｒｅｃｔｅｄ
ｂｙｔｈｅｍｅｔｈｏｄｄｅｓｃｒｉｂｅｄａｂｏｖｅ，ｔｈｅｕｐｐｅｒｏｃｅａｎ
ｄｒｉｆｔｉｎｇｅｆｆｅｃｔｓｄｏｅｓｎｏｔｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｔｏｏｍｕｃｈｉｎｔｏｔｈｅ
ｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｅｒｒｏｒ

５　Ｒｅｓｕｌｔｓ

Ｔｈｅｔｗｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎｍｏｄｅｓ（Ｆｉｇｓ１ａ
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ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎｆｅａｔｕｒｅｓｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｆｒｏｍｅａｒｌｙａｎａｌｙｓｅｓｏｎ
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ｃｌｅａｒｌｙｓｅｅｎｉｎＦｉｇ．１ａ．Ｎｏｔｅｔｈａｔｔｈｅｂｉｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
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ｂｉａｓｅｓｏｆｔｈｉｓｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙＴｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｆｒｏｍ
ｔｈｅｂｉｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ（Ｆｉｇｓ１ａａｎｄｂ）ａｒｅｃｒｕｄｅａｓ
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２００３ａｎｄＪａｎｕａｒｙ２００５ｗｉｔｈｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｔｒｕｎｃａｔｉｏｎｏｆ
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ｔｅｒｎｓｆｏｒＦｅｂｒｕａｒｙ２００４（Ｆｉｇ．２ａ）ａｎｄＤｅｃｅｍｂｅｒ
２００４（Ｆｉｇ．２ｂ）
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ｆｒｏｍｔｈｅＭｅｄｉｔｅｒｒａｎｅａｎＳｅａＴｈｅｆｉｒｓｔｍｏｄｅｉｍｐｌｉｅｓ
ｔｈｅｅｘｉｓｔｅｎｃｅｏｆａｄｖｅｃｔｉｏｎｐａｔｈｗａｙｓａｃｒｏｓｓｔｈｅＭｉｄ－
ＡｔｌａｎｔｉｃＲｉｄｇｅ，ｗｈｉｃｈｍａｙａｃｃｅｌｅｒａｔｅｗｅｓｔｗａｒｄｍｏ
ｔｉｏｎｏｆｔｈｅＭｅｄｉｔｅｒｒａｎｅａｎｗａｔｅｒｉｎｔｈｅＮｏｒｔｈＡｔｌａｎ
ｔｉｃ．Ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｍｏｄｅｓｌｏｗｓｄｏｗｎｗｅｓｔｗａｒｄｐｒｏｐａｇａ
ｔｉｏｎｏｆｗａｒｍａｎｄｓａｌｔｗａｔｅｒｆｒｏｍｔｈｅＭｅｄｉｔｅｒｒａｎｅａｎ
Ｓｅａ．Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｍｏｎｔｈｌｙｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｐａｔｔｅｒｎｓ
ｃｏｎｓｅｃｕｔｉｖｅｌｙｆｒｏｍ ＳｅｐｔｅｍｂｅｒｔｏＤｅｃｅｍｂｅｒ２００４
（ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｍｏｄｅｐｅｒｉｏｄ，ｎｏｔｓｈｏｗｎｈｅｒｅ）ｃｌｅａｒｌｙ
ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｓａｌａｒｇｅｓｔｐｏｒｔｉｏｎｏｆＭｅｄｉｔｅｒｒａｎｅａｎｗａｔｅｒ
ｓｌｏｗｌｙｍｏｖｅｓａｌｏｎｇｔｈｅＭｉｄＡｔｌａｎｔｉｃＲｉｄｇｅａｔｓｐｅｅｄ
ｏｆａｂｏｕｔ１０～１５ｃｍ／ｓＩｆｔｈｅｍｉｄｄｅｐｔｈｔｅｍｐｅｒａ
ｔｕｒｅｉｓｔａｋｅｎａｓａｔｒａｃｅｒ，ｔｈｅｖｅｌｏｃｉｔｙｃａｎｂｅｒｏｕｇｈｌｙ
ｅｓｔｉｍａｔｅｄｆｒｏｍｔｗｏｃｏｎｓｅｃｕｔｉｖｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆｉｅｌｄｓｏｎ
ｔｈｅｂａｓｅｏｆｄｉｓｐｌａｃｅｍｅｎｔｓｏｆ６，７，８，９ａｎｄ１０℃
ｉｓｏｔｈｅｒｍｓ（Ｆｉｇｓ３ａａｎｄｂ）ｗｈｅｒｅｔｈｅａｒｒｏｗｓｓｈｏｗ
ｔｈｅｍｅａｎｄｉｒｅｃｔｉｏｎｏｆｉｓｏｔｈｅｒｍｄｉｓｐｌａｃｅｍｅｎｔｓｄｕｒｉｎｇ
ｔｈｒｅｅｍｏｎｔｈｐｅｒｉｏｄｓ

Ｆｉｇ３　ＴｈｅｃａｒｔｏｏｎｓｏｆｍｉｄｄｅｐｔｈｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎｄｒａｗｎｆｒｏｍｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｉｓｏｔｈｅｒｍｄｉｓｐｌａｃｅｍｅｎｔｓｆｏｒＤｅｃｅｍｂｅｒ２００３—Ｍａｒｃｈ
２００３（ａ）ａｎｄＳｅｐｔｅｍｂｅｒ２００４—Ｄｅｃｅｍｂｅｒ２００４（ｂ）ＤａｓｈｅｄａｎｄｓｏｌｉｄｌｉｎｅｓａｒｅｍｏｎｔｈｌｙｉｓｏｔｈｅｒｍｓｆｏｒＤｅｃｔｅｍｂｅｒ２００３—
Ｍａｒｃｈ２００４ｉｎａａｎｄｆｏｒＳｅｐｔｅｍｂｅｒ２００４—Ｄｅｃｅｍｂｅｒ２００４ｉｎｂＴｈｅｇｒａｙａｒｒｏｗｓｓｃｈｅｍａｔｉｃａｌｌｙｓｈｏｗｗａｔｅｒｐａｔｈｗａｙｓ
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ｓｔｅａｄｙｓｔａｔｅｏｆｔｈｅＮｏｒｔｈＡｔｌａｎｔｉｃｄｕｅｔｏｉｔｓｈｉｇｈｒｅ
ｃｕｒｒｅｎｃｅｉｎｄａｔａ．Ｏｕｒｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎｓｉｎｄｉｃａｔｅｔｈａｔｔｈｉｓ
ｍｏｄｅｉｓｏｎｅｏｆｔｈｅｔｗｏｐｏｓｓｉｂｌｅＮｏｒｔｈＡｔｌａｎｔｉｃ
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ｆｏｒｔｈｅｆｉｒｓｔｍｏｄｅ（Ｄｅｃｅｍｂｅｒ２００３ｔｏＭａｒｃｈ２００４）
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ｓａｍｐｌｅｓ（ｎｕｍｂｅｒｏｆｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ）ａｎｄｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆ
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ｔｒａｊｅｃｔｏｒｉｅｓ（ｎｏｎ－ｆｉｌｔｅｒｅｄ）ａｒｅｄｉｓｔｏｒｔｅｄｂｙｑｕａｓｉ－
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ｓｔａｎｄａｒｄ ｄｅｖｉａｔｉｏｎ （５３１２ ｃｍ／ｓ）， ｓｋｅｗｎｅｓｓ
（００３４），ａｎｄｋｕｒｔｏｓｉｓ（６３４），ｍｉｘｅｄｗｉｔｈｓｐａｔｉａｌ
ｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄ（ｒｅｄ）ｎｏｉｓｅｗｉｔｈｚｅｒｏｍｅａｎ，ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎ（００４９ｃｍ／ｓ），ａｎｄｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｒａｄｉｕｓ
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ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｆｉｌｔｒａｔｅｄｂｙｔｈｅＯＳＤｍｅｔｈａｄｕｓｉｎｇｔｈｅｒｏ
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ＯｕｒｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｓａｌｓｏｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅＯＳＤｍｅｔｈａｄ
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ｔｕｒｅ）．Ｗｉｔｈｔｈｅｓｅｎｏｉｓｅｌｅｖｅｌｓ，ｔｈｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ
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